

再生铝行业污染防治最佳可行技术/最佳环境实践（BAT/BEP）指南研究工作大纲

一、工作背景
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]再生铝因节能减排优势，已成为我国铝工业绿色转型的关键支撑，并逐步应用于航空航天、新能源汽车一体化压铸、电子信息等高端制造领域。与此同时，再生铝行业也因原料来源常含有油、涂料、塑料等有机污染物，利用单位存在技术路线、生产装备、产品规模、管理能力差异等客观因素，污染防控能力也呈现高低不均的特征。再生铝生产过程仍被公认为持久性有机污染物（POPs）重点排放源。根据《关于持久性有机污染物的斯德哥尔摩公约》附件C，再生有色金属生产被列为二噁英类POPs重点排放源。欧盟通过《工业排放指令》（IED，Directive 2010/75/EU）将‌金属生产加工‌列为重点管控行业，相关设施须持有基于最佳可行技术（BAT）的综合许可证才能运行，并按最新BAT控制二噁英排放；我国也将再生有色金属行业确定为二噁英优先控制的六大重点行业之一。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]为强化环境质量管理，我国陆续发布实施《关于加强重点行业大气环境绩效分级管理的指导意见》《重污染天气重点行业应急减排措施制定技术指南（2020年修订版）》《再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准（GB 31574—2015）》《排污许可证申请与核发技术规范 有色金属工业——再生金属（HJ 863.4—2018）》等一系列政策规范和技术标准，推动相关行业按照“源头-过程-末端”全流程综合施策管理，陆续呈现出“以铝节铜、以铝代钢、以铝代木、以铝代塑”等多维度、高水平、强技术的产业应用，以及“源头预处理+烟气骤冷+活性炭吸附”等典型的成套 BAT成套技术，为再生铝行业绿色转型发展提供了有力支撑。
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]文献表明，我国再生铝行业有规模效益，且取得了较好的发展。但行业污染治理水平两极分化，且无覆盖再生铝全流程的BAT/BEP管理规范，导致二噁英类POPs防控仍存在一定的压力。为履行《关于持久性有机污染物的斯德哥尔摩公约》，拟通过全球环境基金“中国再生铝、铅、锌、锂行业绿色生产与可持续发展项目”支持符合条件的科研单位，基于《关于持久性有机污染物的斯德哥尔摩公约》BAT/BEP框架，通过调研，建立涵盖再生铝分选预处理、熔炼精炼、烟气治理、铝灰处置等全链条BAT技术库，以及适配再生铝行业发展实际的全生命周期BEP管理体系，并系统梳理、筛选、验证再生铝全流程BAT/BEP实践。
二、工作目标
此项工作大纲的主要目标是：系统梳理再生铝行业主要生产工艺、产污节点及污染物特征，识别污染管控的关键短板环节。结合国内外再生铝行业BAT/BEP技术现状和发展趋势，提出我国再生铝行业BAT/BEP技术建议，并完成《再生铝行业污染防治BAT/BEP指南》。
三、工作内容
此项咨询服务工作预计将进行的任务和活动主要包括（但不限于）：
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]1.开展BAT/BEP政策研究。通过文献调研，系统梳理国内外关于BAT/BEP实施的相关指令、政策文件，特别是公约技术导则、欧盟《工业排放指令》、美国环境保护局（EPA）《清洁水法》等文件。通过研究不同管理思路，凝炼再生铝领域国际公认的BAT技术，并基于不同管理要求下技术路线以及排放限制差异，对比分析政策差距，形成《国际BAT/BEP管理政策调研报告》。
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]2.开展再生铝行业现状与产排污特征调研。系统调研我国再生铝行业政策法规、产能分布、工艺装备、污染治理设施及排放水平。需结合不同企业规模（大型/中型/小微）、产品类型（变形铝/铸造铝/航空铝/铝液），按照原料结构、预处理工艺、熔炼装备、烟气治理、二噁英排放水平等量化不同层级企业产排污差距，识别污染管控的关键短板环节，并结合科研实际开展相关监测。重点调研已开展BAT/BEP示范活动的企业，总结其在二噁英过程控制与协同减排方面实践经验，完成《我国再生铝行业污染防控现状与产排污特征研究报告》。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]3.开展再生铝行业BAT/BEP技术总结。参照《关于持久性有机污染物的斯德哥尔摩公约》BAT/BEP技术导则以及欧盟《工业排放指令》中BREF（Best Available Techniques Reference Document）相关要求，对比常见或原理相似的废铝料分类分选、脱漆脱油预处理等源头削减技术和工艺，先进熔炼炉型选择、智能燃烧系统、助熔剂替代等过程控制技术和工艺，高效率布袋、活性炭吸附等末端治理技术和工艺以及废水、废渣、噪声控制方法，确定最佳可行技术需要考虑的技术类型。并采用成本-效益分析方法，对BAT/BEP技术进行投资成本、运行费用、环境效益和经济效益开展评估。据此，综合评估我国典型BAT/BEP的优劣势，提出丰富和进一步完善公约BAT/BEP框架的技术建议，形成《我国再生铝行业BAT/BEP技术总结报告》。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]4.编制再生铝行业BAT/BEP技术指南。基于调研、技术总结和验证，结合我国再生铝行业实际，按照公约BAT/BEP框架，形成“源头削减—过程控制—末端治理”全过程BAT/BEP技术体系；参照完成《再生铝行业污染防治BAT/BEP指南》（含编制说明、技术附录）、《再生铝行业污染防治BAT/BEP案例集》。
5.其它工作。参与项目沟通协调、研讨、宣传等相关会议，根据要求完成好项目的文件资料，及时响应生态环境部对外合作与交流中心以及利益相关方提出的问题；协助开展项目成果的推广与应用，提升和扩大项目影响力，完成１部10分钟以内研究成果科普或科研过程总结的视频。
四、工作产出
本咨询服务主要产出是：
产出1：实施方案；
产出2：《国际BAT/BEP管理政策调研报告》；
产出3：《我国再生铝行业污染防控现状与产排污特征研究报告》（中英文）；
产出4：《我国再生铝行业BAT/BEP技术总结报告》（中英文）；
产出5：《再生铝行业污染防治BAT/BEP指南》；
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK13]产出6：《再生铝行业污染防治BAT/BEP案例集》；
[bookmark: OLE_LINK9]产出7：１部10分钟以内成果科普或科研总结视频。
五、项目实施时间
本咨询服务时间约为16个月。
	序号
	活动内容
	1
	2-4
	5-6
	7-8
	9-11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	编制实施方案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	《国际BAT/BEP管理政策调研报告》
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	《我国再生铝行业污染防控现状与产排污特征研究报告》（中英文）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	《我国再生铝行业BAT/BEP技术总结报告》（中英文）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	《再生铝行业污染防治BAT/BEP指南》（中文）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	再生铝行业污染防治BAT/BEP案例集
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	１部10分钟以内成果科普或科研总结视频
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


六、资质要求
此项咨询服务的单位至少需具备如下资质：
1、具有5年以上有色冶金、材料工程、再生有色金属回收利用或污染防治等方面研究基础，承担过再生有色金属行业工艺技术研究或相关方面科研项目/课题； 
2、具有标准编制工作经验，熟悉标准化工作程序，主持或参与制定并发布过行业/团体标准；
3、熟悉斯德哥尔摩公约，有国际合作经验者优先。
项目负责人需具备以下资质：
1、应具有有色冶金，材料、环境或化学工程相关领域博士及以上学历，且拥有有色冶金，材料、环境或化学工程相关领域正高级职称（需提供相关证明）；
2、应具有5年以上的有色冶金、材料工程、再生有色金属回收相关科研工作经历。（需提供相关研究成果证明。包括项目名称、项目主管部门及所承担职务）； 
3、有较好的英语水平，发表过不少于10篇英文论文（需提供相关证明）；
4、熟悉再生金属行业，参与过相关企业的科研合作，并与行业企业有良好沟通渠道优先。
项目团队成员需具备以下资质：
1、至少1人具有有色冶金、化工、环境或相关工程领域
博士及以上学历（需提供相关证明）；
2、至少2人具有冶金、化学或环境相关领域硕士和中级
以上职称（需提供相关证明），有3年以上的有色冶金、再生有色金属回收相关工作经历（写明项目名称、项目主管部门及所承担职务）；
3、至少1人熟悉再生铝回收利用工艺和产排污特性，并有相关工作经验；
4、至少1人熟悉二噁英机理研究方法，开展过相关研究工作；
5、至少1人具备流利的英语水平及项目宣传工作经验。
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