

[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]再生铝熔炼污染防治技术路径研究
工作大纲

一、工作背景
我国是全球最大的铝生产国和消费国，在建筑、交通、电力等领域均有广泛应用。随着持续增长的铝消费量以及相关产品陆续进入报废期，每年产生的含铝废料也在快速累积。含铝废料来源广泛、成分复杂，在其回收利用和处置过程中涉及多种固体废物与危险废物排放的环境排放隐患。在回收含铝废料后熔炼环节是《关于持久性有机污染物的斯德哥尔摩公约》优先控制重点领域之一。再生铝熔炼过程伴随着二噁英类具有强毒性、生物蓄积性、远距离迁移、环境难降解特征的无意产生类持久性有机污染物（UP-POPs）排放，由于再生铝企业生产技术、管理水平差异，可能会对再生铝集聚区域大气环境形成累积污染风险。
当前国内二噁英管控以事后监测为主，缺少事前预判、过程管控、分区治理工具。监测记录一般也是传统人工台账为主，单点监测无法形成数据模型识别区域污染热点，管控将滞后于污染扩散，难以满足生态环境部门常态化监管需求。与此同时，《中国履行<关于持久性有机污染物的斯德哥尔摩公约>国家实施计划》需要逐步构建全国再生铝行业二噁英空间排放清单，通过数字化手段实现对重点行业排放源的实时监测与数据溯源。
为支撑全球环境基金“中国再生铝、铅、锌、锂行业绿色生产与可持续发展项目”总体目标实现，推进含铝废料回收、分选、熔炼等过程污染防治精细化管控能力，亟需在原有的末端污染控制基础上建立自废料产生到合理处置全链条的污染风险档案。借助建立相关的污染物数据库，绘制可视化的污染物图谱，结合不同排放情景制定适宜的管控方案，为预防与判断污染风险提供数据支撑与决策依据。再生金属项目拟支持符合条件的单位，通过构建再生铝熔炼过程全链条污染控制技术框架，建立熔炼过程重点污染物数据模型。
二、工作目标
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]此项工作主要目标是：通过对我国含铝废料熔炼生产工艺污染排放特征和污染管控现状的调研，建立我国再生铝熔炼企业清单。基于不同工艺路线，明确二噁英等污染物排放因子，建立包含二噁英及其他公约管控副产物类POPs排放特征的数据可视化平台。

三、工作内容
此项咨询服务工作预计将进行的任务和活动主要包括（但不限于）：
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]1.建立再生铝熔炼污染清单。通过文献调研、行业数据采集、专家研讨等方式，梳理我国再生铝熔炼企业分布、产能利用情况，以及典型加工利用工艺。综合比对全国排污许可证管理信息平台、行业协会年报等综合数据信息，形成我国再生铝企业“数据清单”。在此基础上，针对性地对清单中产能规模较大、工艺代表性强的企业进行深度走访。基于废铝回收分选、分拣脱漆、烘干预热、熔化熔炼、精炼除杂、烟气净化、铝灰冷却贮存、危废处置等工序，完成全链条污染识别，厘清再生铝大气、飞灰以及铝渣二噁英类（包含副产物多氯联苯、六氯代苯、五氯苯、多氯萘、六氯丁二烯），常规污染物产生规律、重点环境风险点位。完成《我国再生铝熔炼企业典型污染特征清单》。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]2.开展再生铝熔炼污染控制技术研究。通过文献检索、专家访谈、实地调研等方式，由点及面，调研再生铝熔炼过程的废料收集、贮存、运输、利用和处置全过程典型工艺技术情况。按照不同原料类型（清洁原料/非清洁原料）、预处理工序（自动破碎分选清洗/简易预处理、无预处理）、原料预热、炉型（反射炉/双室炉）、末端治理配置（高效率除尘+活性炭吸附/除尘）至少对10-15个企业开展分层抽样，结合联合国环境规划署《二恶英清单估算标准工具包》、排污许可以及相关监测数据，建立再生铝熔炼二噁英类排放因子分类分档，形成再生铝熔炼过程污染物防控技术的数据矩阵。基于数据矩阵，结合本项目示范企业的污染防控经验，对各类单项技术的适用条件、处理效率、经济成本及二次污染风险开展评估。筛选出适宜的污染防控技术并延展至不同场景下多种技术组合联用的防控潜力，提出不同废料类型和生产场景可行的技术组合方案，理清覆盖再生铝熔炼全生命周期的污染控制技术路径、熔炼特征工艺、二噁英及副产物类POPs排放因子。建立二噁英及副产物类POPs排放因子表，核算排放量，构建排放清单，形成《再生铝熔炼全过程污染控制技术研究报告》《我国再生铝熔炼企业二噁英及管控副产物类POPs排放因子表》。
3.绘制再生铝熔炼污染排放地图。基于再生铝企业清单中原料类型、主要产品、产能、污染控制手段等基础要素，以及二噁英排放清单，定量核算出对应排放体量，构建《我国再生铝熔炼企业二噁英及管控副产物类POPs排放清单》，开发《再生铝熔炼污染排放地图》数据可视化平台。包含全国再生铝企业点位、产能、炉型、监测排放数据等基础数据库搭建，以及全国再生铝企业分布、企业单点二噁英排放强度、区域二噁英沉降风险分区（高/中/低风险管控区）等数据图层。应至少采集不少于10-15家企业样本实际运行情况与排放数据，完成地图数据交叉技术验证。此外，需从技术层面做好数据接口适配性，方便企业端数据采集，为《污染排放地图》后期发挥时效性以及风险预警能力提供技术基础。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]4.开展再生铝污染防治标准（草案）研制。梳理现行相关标准和技术规范，识别现有标准体系中的缺位和交叉问题，明确本技术规范的编制定位、适用范围和与现行标准的衔接关系。参照《团体标准管理规定》的相关要求，研究提出再生铝熔炼污染防治技术的总体要求、术语定义、分类管理原则，明确废料识别与分类、收集与贮存、运输、预处理、资源化利用、残渣处置等各环节的污染防治技术要求和运行管理要求，广泛征求行业专家和利益相关方意见，形成《再生铝熔炼污染防治技术规范》团体标准文稿（草案）及编制说明。
5.其它工作。参与项目相关沟通协调会和研讨会等会议，准备会议资料，在会上介绍负责的产出内容，及时响应生态环境部对外合作与交流中心以及利益相关方提出的疑问。
四、工作产出
本咨询服务主要产出是：
产出1：实施方案（中文）；
产出2：《我国再生铝熔炼企业典型污染特征清单》；
产出3：《我国再生铝熔炼企业二噁英及管控副产物类POPs排放因子表》； 
产出4：《再生铝熔炼全过程污染控制技术研究报告》（中英文）；
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]产出5：《我国再生铝熔炼企业二噁英及管控副产物类POPs排放清单》；
产出6：《再生铝熔炼污染排放地图》数据可视化平台；
产出7：《再生铝熔炼污染防治技术规范》团体标准文稿（草案）及编制说明。 
五、项目实施时间
本咨询服务时间约为16个月。
六、资质要求
此项咨询服务的单位至少需具备如下资质：
1、具有5年以上有色冶金、材料工程、再生有色金属回收或利用等方面研究基础，承担过再生有色金属行业方面相关科研项目或课题； 
2、具有标准编制工作经验，熟悉标准化工作程序，主持或参与制定并发布过行业/团体标准；
3、熟悉斯德哥尔摩公约，有国际合作经验者优先。
项目负责人需具备以下资质：
1、应具有有有色冶金，材料、环境或化学工程相关领域博士及以上学历，且拥有有色冶金，材料、环境或化学工程相关领域正高级职称（需提供相关证明）；
2、应具有5年以上的有色冶金、材料工程、再生有色金属回收相关科研工作经历。（需提供相关研究成果证明。包括项目名称、项目主管部门及所承担职务）； 
3、熟悉二噁英产排机制，开展过相关研究；
4、熟悉再生金属行业，参与过相关企业的科研合作，并与行业企业有良好沟通渠道优先。
项目团队成员需具备以下资质：
1、至少1人具有有色冶金、化工、环境或相关工程领域
博士及以上学历（需提供相关证明）；
2、至少2人具有冶金、化学或环境相关领域硕士和中级
以上职称（需提供相关证明），有3年以上的有色冶金、再生有色金属回收相关工作经历（写明项目名称、项目主管部门及所承担职务）；
3、至少1人熟悉再生铝回收利用工艺和产排污特性，并有相关工作经验；
4、至少1人熟悉二噁英机理研究方法，开展过相关研究工作；
[bookmark: _GoBack]5、至少2-3人具有程序开发和数据分析工作经验，具备数据地图开发技术能力。
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